Arthiax - Formaciones

Modelos personalizados de Inteligencia Artificial
Generativa: desarrolla tu propio Chatbot

Duracion: 30 h

Objetivos

Identificar y explicar los componentes clave y la funcionalidad de los Modelos de Lenguaje de Gran
Escala (LLMs) y la Recuperacion de Informacién Generativa (RAG).

Evaluar ejemplos de aplicaciones RAG y describir cémo se integran con LLMs para mejorar la
recuperacién de informacion.

Aplicar técnicas de procesamiento para transformar datos no estructurados en formatos adecuados
para el uso en LLMs.

Desarrollar habilidades para implementar y utilizar Sentence Transformers en la creacion de bases
de datos vectoriales para aplicaciones RAG.

Implementar y evaluar estrategias de blusqueda y recuperacion utilizando consultas vectoriales y
modelos LLM.

Implementar y desplegar modelos LLM en entornos locales y en la nube, utilizando herramientas
avanzadas para facilitar el acceso y la interaccion.

Utilizar frameworks de codigo abierto para desarrollar y desplegar aplicaciones RAG, demostrando
comprension y habilidad en la integracion de estos componentes.

TEMARIO

Tema 1. Conceptos basicos sobre LLMs y recuperacion de datos
Conceptos béasicos sobre modelos de lenguaje y recuperacion de datos
Componentes clave de los modelos de lenguaje grande (LLMs)

¢ Pero qué es en esencia un LLM y qué es capaz de hacer?

¢ Por qué son tan revolucionarios los Transformers?

Limitaciones de las redes neuronales clasicas

Redes Neuronales Convolucionales (CNNs)

Redes Neuronales Recurrentes (RNNSs)

La revolucion de los Transformers

Mecanismo de autoatencion

Atencién multiple

Capacidad para capturar dependencias a largo plazo

No secuencialidad en el entrenamiento



¢ Y a efectos practicos, qué necesito tener para operar mi propio LLM?
Lo que necesitamos saber para empezar a programar nuestro LLM
¢, Qué es Hugging Face?

Componentes

¢, Qué es Google Colab?

Caracteristicas

El Mecanismo de autoatencién de nuevo: comprender relaciones entre elementos
Representacion de datos: Todo es una secuencia

Multimodalidad: Integracién de diferentes fuentes de informacion
Escalabilidad y paralelizacion

Entrenamiento en grandes cantidades de datos

Cargando un modelo de GPT2 en nuestro entorno de desarrollo
Las matematicas muy resumidas detras de los Transformers (solo para fans verdaderos)
Autoatencion

Célculo de la salida en la capa de autoatencion

Atencion multiple

Capa de proyeccion y FFN

Resumen gréfico de flujo

Comparacién de Transformers con CNNs y RNNs

¢Y como es posible que los LLMs parezcan razonar?

Escala y profundidad del entrenamiento

Atencién y manejo de contextos largos

Instrucciones y prompts

Capacidades emergentes

Razonamiento implicito mediante datos

Componentes clave de la recuperacion de datos

Definicion y funcionalidad de RAG

Beneficios y aplicaciones de RAG

Ejemplos de aplicacion de RAG

Fases del proceso RAG

Resumen

¢, Qué son los modelos LLMs?

Transformers: La clave del avance

Funcionalidad de los LLMs

Ventajas de los Transformers frente a modelos clasicos

Componentes clave de los Transformers



Tema 2. Procesamiento de datos no estructurados
Procesamiento de datos no estructurados

Definicion de datos no estructurados

Algunos tipos de datos no estructurados

¢ Como se usan los datos no estructurados en RAG?
Preprocesamiento de Texto

¢,Cuales serian los siguientes pasos?

Datos en ficheros

Instalar las librerias necesarias para la extraccion de los datos
Funciones para leer diferentes tipos de archivos VIDEO
Procesar un repositorio de documentos

Generar embeddings para cada documento y guardarlos para su uso posterior
Cargar los embeddings guardados

Importancia de procesar datos no estructurados para LLMs

¢, Qué es exactamente la indexacion de datos?

Limpieza y normalizacion de los datos

Dividir los datos en fragmentos (chunking)

Representacién de los datos (Vectorizacion)

Construccidn del indice

Consulta y recuperacion

Actualizacion del indice

Procesamiento de datos multimedia

Flujo para procesar multimedia (videos e imagenes)

Procesar imagenes (extraer texto con OCR + generar embeddings visuales)
Instalacion de librerias necesarias

Cddigo para procesar imagenes

Procesar videos (extraer audio, transcribirlo y generar embeddings)
Instalacion de librerias necesarias

Cddigo para procesar videos

Explicacion del flujo de procesamiento de video:

Resumen

Procesamiento de datos no estructurados

Preprocesamiento de datos no estructurados en RAG

Tema 3. Embeddings y bases de datos vectoriales

Opciones de almacenamiento para embeddings

Bases de datos de vectores



Almacenamiento en bases de datos relacionales y NoSQL
Archivos binarios y almacenamiento en disco

Bases de datos vectoriales

¢, Qué son las bases de datos vectoriales?

¢ Como funcionan?

¢,Coémo se comparan las bases de datos vectoriales?
Almacenamiento de embeddings en bases de datos vectoriales
Introduccion a los Sentence Transformers

Flujo general de integracion de datos procesados en LLMs
Flujo de trabajo:

Flujo de trabajo para el Fine-tuning

Comparacién con los Bloques de Cédigo Anteriores
¢,Cuando Usar Este Codigo?

Resumen

¢,Coémo guardar los embeddings?

Bases de datos vectoriales

Almacenamiento de embeddings

Flujo de integracion de datos en LLMs

Fine-tuning del modelo

Tema 4. Crea tu chatbot con datos personalizados
Creacion del chatbot personalizado

Siguientes pasos

¢,Puedo alojar mi chatbot en Hugging Face?

Crear una cuenta en Hugging Face

Crear un nuevo Space

Subir tu codigo del chatbot

Especificar dependencias

Probar y lanzar tu chatbot

Compartir tu Space

Ejemplo de estructura de archivos

Alojando el chatbot en tu propio servidor

Configurar el Servidor

Instalar dependencias

Mantenimiento del chatbot

Monitorizacién del chatbot

Evaluacion de la recuperacién de informacion



Métricas relevantes

Evaluando la efectividad del chatbot

Instalacion de evaluate

Ejemplo de Célculo de Recall y MRR

Explicacion del Codigo

Resumen

Recuperando Informacién

Integracion del chatbot personalizado

Evaluacion de estrategias de blsqueda

Tema 5. Despliegues de LLMs, plataformas y herramientas
Introduccion a los despliegues de LLMs

Beneficios del despliegue local versus en la nube

Casos de uso de despliegues de LLMs

Consideraciones previas para el despliegue, hardware, memoria, capacidad de procesamiento
Herramientas y entornos para despliegue local

Introduccién a entornos y plataformas

Configuracion de un entorno local para desplegar LLMs
Comparacién entre frameworks y herramientas

Despliegue de LLMs en la nube

Creacion y configuracion de una instancia en la nube para alojar LLMs
Servicios especializados para despliegues en la nube (Amazon Sagemaker, Google Vertex IA...
Optimizacion y mantenimiento de despliegues

Métodos para optimizar: cuantizacion podado, distillation
Consideraciones de seguridad en los despliegues de LLMs
Estrategias de actualizacién y mantenimiento de los modelos
Discusioén sobre desafios y soluciones en el uso practico de LLMs
Resumen

Despliegue de LLMs: Local vs. nube

Casos de uso

Consideraciones del despliegue

Herramientas y entornos

Optimizacion y desafios



